PLANO DE ENSINO DA DISCIPLINA
DIALOGOS SOB BIOESTATISTICA FLORESTAL

1. Estrutura da Disciplina
Instituicdo
Escola
Departamento

Curso de Graduacéao

Tipo de Disciplina

Tipos de aula

Quantidade de créditos
Carga Horaria

Numero de turmas

Numero de alunos por turma

Disciplinas pré-requisito

Outros requisitos

Professores responsaveis

2. Justificativa

Universidade de S&o Paulo

Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”
Ciéncias Florestais

Engenharia Florestal, Ciéncias Bioldgicas, Gestao
Ambiental

Eletiva

Teorica-Prética

4

60 horas total

1

20

LCE0216 — Introducdo a Bioestatistica Florestal
ou similar

Ter um projeto a ser desenvolvido (disciplina
enfocada principalmente para estudantes de
Iniciacdo Cientifica)

JAIME FELIPE MEDINA SOTOMAYOR

A formacdo dos profissionais que atuam nas diversas areas das Ciéncias

Florestais deve ter um enfoque abrangente que forneca aos estudantes as mais diversas

ferramentas técnico-cientificas para formar nos estudantes um maior senso critico.

Assim, a disciplina Dialogos sob Bioestatistica Florestal propde que o estudante adquira

a capacidade de discutir as bases estatisticas que sdo usadas nos mais diversos campos

ligados aos recursos florestais, fazendo que a estatistica possa ser empregada de uma

forma critica e real, adequada as necessidades da pesquisa, solucdo de problemas e

tomada de decisbes e ndo como uma forma de torturar os dados até que eles nos

entreguem os resultados que estdvamos esperando. Assim, discutir-se-do o raciocinio

I6gico de escolha e a construcdo do delineamento amostral e da anélise que devem se

encaixar como parte integral do trabalho de pesquisa.



3. Objetivos
Objetivo geral
Desenvolver nos alunos um maior censo critico para a constru¢do do desenho

amostral e da analise estatistica dos seus dados.

Objetivos especificos

Discutir com os alunos como planejar, coletar e analisar os dados provenientes
dos ambientes naturais e experimentais relacionados com os recursos florestais.

Ensinar aos alunos a construcdo do desenho amostral especifico para cada
pesquisa.

Fazer um projeto de pesquisa relacionado a area de interesse de cada estudante.

Desenvolver a capacidade de abordagem frente aos problemas das ciéncias

ambientais.

Objetivo Oculto

O objetivo oculto desta disciplina é gerar no estudante um momento de davida
na hora de desenvolver seu projeto, fazer a coleta e analisar os dados, visando que
invista mais tempo na elaboracdo mental do que espera pesquisar, gerando assim, um
censo critico que o auxiliara na hora de analisar outros trabalhos cientificos, tendo assim

maior discernimento para poder decidir o que pode realmente usar.

4. Conteudo
Ementa
1. Desenho amostral. 2. Amostragem. 3. Coleta de dados. 4. Descri¢des estatisticas,
Gréficos. 5. Andlise estatistica. 6. Regressao. 7. Modelagem.
Programa Analitico

1. Introducéo

2. A construcdo da pergunta

3. Hipoteses e modelagem

4. Determinacédo do problema de estudo

5. Desenho amostral

6. Amostragem

7. Coleta de dados no campo

8. Descric0es estatisticas -graficos



9. Analise estatistica

10. Regresséao
11. Novos olhares das analises

5. Definicdo das Atividades

A disciplina fara uso de diversas atividades: Leituras obrigatorias e

recomendadas, analise de artigos, trabalhos em grupos, discussdo e elaboracdo de uma

pesquisa simples que redina todos os itens discutidos. Para a elaboracéo da pesquisa sera

empregada a metodologia Ecologia no Quintal da Escola.

6. Programa Analitico e Programa de Aulas

Semana

PROGRAMA ANALITICO
Objetivo/Atividades/
Proposta Metodoldgica/Bibliografia

1. INTRODUCAO
Objetivo:
O objetivo desta aula é apresentar aos alunos a disciplina em questdo, conhecer
0 grupo com o qual vai se trabalhar mediante apresentacdo dos alunos e do
professor, baseado principalmente num levantamento dos interesses e
expectativas que cada aluno, dar a conhecer como a disciplina serd ministrada e
realizar uma motivacao que desperte o interesse dos alunos nas tematicas.
Atividades

1. Apresentacdo dos alunos e do professor.

2. Apresentacdo da disciplina.

3. Metodologias de trabalho e cronograma de atividades.

4. Palestra — Por que investir tempo pensando em nossos possiveis dados?

Palestrante por confirmar.

Proposta Metodoldgica
Esta aula apresentara dindmicas diferentes. Em um primeiro momento
trabalhar-se-4& em grupos de 2 pessoas para que se apresentem entre eles, e
posteriormente cada um deles introduzira o companheiro ao grupo.
Posteriormente far-se-4 uma aula expositiva para apresentacao da disciplina e

finalizar-se-4 com uma palestra dum professor convidado para motiva¢do aos




alunos.
Textos para proxima semana
= Feinsinger. 2001. What Science got to do with it? Chapter I.
= Feinsinger. 2001. The Inquiry Process. Chapter II.
= Feinsinger. 2001. So, what’s the question? Chapter I1I.
= Magnusson. 1999. Spatial Independence: the importance of the
question.
= Magnusson. 2005. Fluxogramas e questdes cientificas. Capitulo II.
2. A CONSTRUCAO DA PERGUNTA
Objetivo: Discutir com os alunos como fazer a delimitacdo dos problemas que
sdo abordados, e conhecer a abrangéncia da pesquisa ao assumir certas
variaveis como fixas.
Atividades:
Formacao de grupos para discussao. Discussdo em sala de aula. Elaboragéo de
perguntas cientificas.
Proposta metodoldgica
No inicio formar-se-do grupos de trabalho para discussdo dos temas lidos, e
posteriormente realizar-se-4 uma discussdo na sala de aula com todos o0s
grupos. Posteriormente, entregar-se-a0 aos alunos, artigos cientificos
selecionados pelo professor para que trabalhem na elaboracdo da pergunta.
Finalizar-se-a com exposi¢do das perguntas elaboradas para possiveis sugestdes
e correcoes.
Textos para proxima semana:
= Magee. 1974. Scientific method — the traditional view and Popper’s
View.
= Magee. 1974. The criterion of demarcation between what is and what is
not science.
= Magnusson. 2005. Quando improvavel significa bem possivel. Capitulo
5.
= Hilborn. 1997. Alternative views of the scientific method and of
modeling. Chapter I1.
= Hilborn. 1997. The method of multiple working hypotheses. Appendix.



3. HIPOTESES E MODELAGEM
Objetivos
Discutir com os alunos a elaboracéo de hipoteses a partir das perguntas geradas
e seu uso. Discutir-se-4 a modelagem bioldgica.
Atividades
Formacao de grupos de discussao para apresentacéo das leituras. Discussdo em
sala de aula. Elaboracéo de hipoteses.
Proposta metodoldgica
No inicio da aula formar-se-&o grupos de trabalhos para discusséo dos temas de
leitura. Os grupos elaborardo hipoteses de trabalho baseados num problema
apresentado pelo professor e posteriormente apresentardo suas alternativas aos
grupos para posterior discusséo.
N&o existirdo textos obrigatorios nesta semana. O trabalho semanal consiste na
escolha dum tema de pesquisa, e embasamento tedrico das formas como o tema
é abordado nos diversos trabalhos académicos. Elaboracdo dum trabalho
definindo a pergunta, hipdteses e a justificativa da pesquisa.
4. DETERMINACAO DO PROBLEMA DE ESTUDO
Objetivos
O objetivo desta aula e juntar as discussdes anteriores para delimitar o
problema de estudo, definindo os alcances da pesquisa de cada estudante.
Atividades
Exposigdes do trabalho realizado.
Proposta metodoldgica
Convidar-se-a dois académicos atuantes na area florestal para participar das
apresentacdes dos estudantes, para que mediante as sugestbes e criticas
relacionadas aos temas, possam redefinir se preciso os objetivos de estudo.
Textos para proxima semana

= Desing: Matching data collection to the scope of the question.

Feinsinger — C4
= Pseudoreplication and the design of ecological field experiments
Hurlbert, 1984.

= O que é delineamento amostral? Magnusson. 2005



5. DESENHO AMOSTRAL
Objetivos
Discutir como deve ser elaborado o desenho amostral.
Atividades
Palestras.
Proposta metodoldgica
Palestra: O desenho amostral empregado nas areas ecologicas. Palestrante: Por
definir.
Palestra: O desenho amostral para experimentos de campo. Palestrante: Por
definir
Textos para proxima semana
= Small samples and big questions: The role of statistical inference.
Feinsinger — C5.
= Deciding on sample size. Feinsinger — Appendix B.
= Quanta evidencia é necessaria? Magnusson — C4.
6. AMOSTRAGEM
Objetivos
Capacitar aos alunos na escolha da amostragem
Atividades
Aula expositiva
Proposta metodoldgica
Neste tema serdo abordados os principais métodos de amostragem empregados
nos levantamentos de campo, fazendo énfase nas vantagens e desvantagens de
escolher um ou outro método.
Textos para proxima semana
=  Memoria. 2004. Desenvolvimento dos levantamentos por amostragem.
6. AMOSTRAGEM (Continuacéo)
Objetivos
Capacitar aos alunos na escolha da amostragem
Atividades
Discussdes grupais e trabalho individual.
Proposta metodoldgica

Nesta aula pretende-se juntar os conceitos adquiridos na revisao bibliografica e
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0s apresentados pelo professor para que o estudante, para isso 0s estudantes
discutirdo em grupo as leituras realizadas, posteriormente realizardo um
trabalho individual na escolha da amostragem que deve ser empregada na sua
pesquisa, e apresentardo a turma para discussao geral.
N&o existem textos obrigatdrios para a proxima semana. O estudante devera
realizar a complementacdo do trabalho de pesquisa com os pontos tratados até
aqui.
REVISAO DE CONTEUDOS
Objetivos
Esclarecer davidas dos temas tratados e dos trabalhos realizados.
Atividades
Aula dindmica.
Proposta metodoldgica
Bate papo professor-aluno para esclarecer qualquer duvida gerada nas
tematicas discutidas, apresentacdo dos pontos principais que devem ser
abordados no estudo para preparacdo para prova e esclarecimento de davidas
nos trabalhos que devem ser realizados.
PROVA
7. COLETA DE DADOS NO CAMPO
Objetivos
Apresentar aos alunos como a coleta de dados pode influenciar nos resultados,
adicéo de erros na amostragem e na coleta.
Atividades
Ecologia no quintal da escola
Proposta metodoldgica
Nesta aula formar-se-do grupos de 3 pessoas para trabalhar com a metodologia
Ecologia no quintal da escola. Assim, sair-se-a a uma area florestal do campus,
e entregar-se-a uma pequena area de pesquisa, onde o estudante escolhera um
tema, um problema e coletara dados, que serdo apresentados na seguinte
semana.
Textos para proxima semana

= Presenting data. Fowler — C4.

= Artigos a serem definidos no transcurso da disciplina para analise de
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como nas areas de interesse do estudante os pesquisadores apresentam
0s seus resultados.
8. DESCRICOES ESTATISTICAS -GRAFICOS
Objetivos
O objetivo deste tema é fazer com que o estudante conheca o comportamento
dos seus dados e qual a melhor forma de apresentar seus dados.
Atividades
Trabalhos grupais.
Proposta metodoldgica
Os estudantes trabalhardo em grupos para apresentar a turma os seus dados.
Para isso o Professor fara uma aula expositiva no inicio para apresentar
diversas consideracGes que os graficos devem de ter.
Textos para proxima semana
= Como evitar acumular o risco em comparacgdes simples. Magnusson —
C6.
= Anaélises para um mundo com todas as tonalidades. Magnusson — C7.
= Quais varidveis Analisar? Magnusson — C9.
= Memodria. 2004. Anélise de variancia e delineamentos experimentais.
= Memoria. 2004. Teste de hipoteses estatisticas.
= Artigos a escolher no transcurso da disciplina para que os alunos
analisem o que os pesquisadores usam na area de interesse deles.
9. ANALISE ESTATISTICA
Objetivos
Aprender diversas ferramentas de analise estatistica usadas nas ciéncias
florestais.
Atividades
Discussfes em grupo e na aula.
Proposta metodoldgica
Os alunos reunir-se-do ao inicio das aulas para discutir as leituras, fazer uma
sintese dos trabalhos lidos e apresentar ao grupo para posterior discussao das
diversas formas de analise de dados, assim como a importancia da escolha das
variaveis. No final da aula os estudantes deverao apresentar qual analise

estatistica eles poderdo empregar nos seus dados.
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Textos para proxima semana
= The confrontation: Sum of squares. Hilborn — C5.
10. REGRESSAO
Objetivos
Aprender como € a ldgica da regressao
Atividades
Aula expositiva
Proposta metodoldgica
Nesta aula far-se-4 uso da aula expositiva para apresentar aos alunos o0s
conceitos da regressdo. Depois vai se discutir as premissas que devem ser
assumidas na regressao e as implicacdes de uso.
Textos para proxima semana
= The first principle. Royall — C1.
= Paradigms for statistics. Royall — C4.
= Resolving the paradoxes from the old paradigms. Royall — C5.
= Looking at Likelihood. Royall — C6.
= Bayesian statistical inference. Royall — C8.
11. NOVOS OLHARES DAS ANALISES
Objetivos
Apresentar aos estudantes outras formas de andlise que foge da analise
tradicional.
Atividades
Palestras
Proposta metodoldgica
Palestra: Estatistica bayesiana e Maxima Verossimilhanca. Palestrante por
definir.
Apresentacdo de 3 pesquisas proprias e escolhidas pela turma para discussao
com o convidado de como esses dados poderiam ser analisados com outro
enfoque.
Textos para proxima semana
= The confrontation: Likelihood and Maximum likelihood. Hilborn — C7.
= The confrontation: Bayesian goodness off it. Hilborn — C9.

= The confrontation: understanding how the best fit is found. Hilborn-
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C11.
11. NOVOS OLHARES DAS ANALISES (Continuac&o)
Objetivos
Discutir as formas de analise de dados recentemente usadas.
Atividades
Trabalhos em grupo
Palestra
Proposta metodoldgica
Nesta aula os grupos discutirdo os textos apresentados e apresentaréo as
duvidas a turma.
Palestra: Aplicacdes da Estatistica bayesiana nas ciéncias florestais.
Discussédo dos alunos com o palestrante ao respeito do uso da estatistica nas
Ciéncias Florestais.
APRESENTACAO DE TRABALHOS
Objetivos
Apresentar os trabalhos desenvolvidos durante o transcurso da disciplina
Atividades
Aula expositiva dos alunos
Proposta metodoldgica
Nesta aula os alunos apresentardo seus trabalhos desenvolvidos no transcurso
da disciplina, com tempo para exposi¢éo e perguntas.
APRESENTACAO DE TRABALHOS (Continuag&o)
Objetivos
Apresentar os trabalhos desenvolvidos durante o transcurso da disciplina
Atividades
Aula expositiva dos alunos

Proposta metodoldgica

Nesta aula os alunos apresentardo seus trabalhos desenvolvidos no transcurso

da disciplina, com tempo para exposi¢éo e perguntas.
PROVA



7. Avaliacdo da Aprendizagem
Instrumento de Avaliagéo

Como as aulas terdo um alto conteudo de leituras, discussdo, analise
bibliografica; os instrumentos de avaliacdo serdo a participacdo do aluno em cada
atividade, a construcdo de uma pesquisa e duas provas.

Critério de Avaliacao

A nota sera dividida da seguinte forma: 50% participacdo dos alunos na sala de
aulas e discusséo, 30% a pesquisa desenvolvida e 20% as provas definidas. Pela forma
como a disciplina € desenvolvida, ndo havera prova de recuperacéo.

Freqiéncia

8. Bibliografia
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