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0.1 Estrutura da disciplina

e Universidade de Sao Paulo.

e Escola Superior de Agricultura ”Luiz de Queiroz”.

e Departamento de Ciéncias Florestais.

e Curso de Engenharia Florestal.

e Disciplina: Construcao e selecao de modelos dendrométricos.
e Disciplina optativa.

e Tipos de aula: tedrico-pratica.

e Carga horaria: 4 créditos, 15 semanas, 4 horas por semana.
e 1 turma tedrica e 1 turma pratica de 20 alunos cada.

e Pré-requisito: Mensuracao Florestal

e Professor Responsavel: Edgar de Souza Vismara

0.2 Justificativa

E objetivo do curso de Engenharia florestal da Escola Superior de Agricultura ”Luiz de
Queiroz”, formar profissionais aptos a planejar, executar e reportar levantamentos de
recursos florestais vegetais e animais com base nos métodos cientificos de mensuracao e
amostragem. A analise de modelos empiricos dendrométricos se encontra inserida nesse
rol de métodos cientificos, ocupando um lugar de acentuada relevancia. Sendo assim,
alunos que desejem se especializar na area quantitativa como pesquisador ou profissional
da inciativa privada podem e devem ter um contato mais aprofundado com as ferramentas
estatisticas de modelagem florestal. Diante da demanda de profissionais com esse perfil
nos diversos setores da atividade profissional, esta disciplina se propoe a contribuir para

uma melhor formacao do Engenheiro Florestal no uso dessas ferramentas.



0.3 Objetivos

0.3.1 Objetivo geral

O objetivo da presente disciplina é capacitar o aluno de graduagao em Engenharia Flore-
stal no uso das ferramentas estatisticas de construcao e analise de modelos empiricos den-
drométricos, visando sua devida aplicacao nos levantamentos florestais. Essa capacitagao
visa desenvolver no aluno a capacidade de interagir criticamente com os aspectos en-
volvidos na aplicagao de modelos estatisticos, permitindo-lhes observar com clareza as

potencialidades e limitacoes do uso dessa ferramenta.

0.3.2 Objetivos especificos

e Capacitar o aluno nas técnicas de regressao linear, para que este adquira um fer-
ramental basico de aplicagao em modelos empiricos florestais ou modelos empiricos

de outra natureza;

e Apresentar aos alunos os principais modelos dendrométricos através de sua aplicacao

nos diversos momentos do processo de levantamento dos recursos florestais;

e Desenvolver nos alunos um senso critico com relagao a importancia do uso criterioso
da modelagem empirica através de um contato direto com problemas de aplicagao

simulados e com a literatura da area e

e Desenvolver a capacidade de resolucao de situagoes-problema por meio da interacao

com os outros componentes do grupo de trabalho.

0.3.3 Objetivo Oculto

Apresentar um setor da profissao cuja aplicabilidade e importancia, na minha opiniao, é
desvalorizada por maior parte dos discentes. Essa desvalorizagao se deve ao fato deste
assunto se apresentar a eles como sendo de cunho pouco pratico e de teoria muito arida.
Pretendo, pois, através desta disciplina dissipar um pouco, que seja, esse mito através do

estudo da modelagem através de processos de problematizacao e aplicacao pratica.



0.4 Conteudo

0.4.1 Ementa

Introdugao a regressao linear. Ajustando modelos lineares. Andlise de variancia. Critérios
estatisticos para selecao de modelos de regressao. Relacao hipsométrica. Equagoes
volumétricas. Forma da arvore. Classificagao dos sitios florestais. Introducao ao estudo

do crescimento.

0.4.2 Programa analitico

UNIDADE 1 - Introducao a regressao linear
1.1 - Por que estudar regressoes?;
1.2 - O modelo linear empirico através da interpretacao dos coeficientes;
1.3 - Sistemas de equagoes normais;
1.4 - Modelos mateméticos;
UNIDADE 2 - Ajustando modelos lineares
2.1 - Método dos minimos quadrados;
2.2 - Matriz algébrica;
2.3 - Regressao ordinaria e regressao ponderada;
UNIDADE 3 - Anélise de variancia
3.1 - Motivacao ou desmotivagao?;
3.2 - Teste F parcial e seqiiencial;
3.3 - Teste de hipdtese;
3.5 - Teste de hipdtese em regressao ponderada;
3.6 - Erro puro e falta de ajuste.
3.7 - Por que estudar tudo isso?
UNIDADE 4- Critérios estatisticos para selegao de modelos de regressao
4.1 - Coeficiente determinacao;
4.2 - Indice de F urnival;
4.3 - Erro padrao da estimativa;
4.4 - Distribuicao de residuos;

4.5 - Critérios de informacao ou uma alternativa para tudo isso



UNIDADE 5 - Relacao hipsométrica

5.1 - Motivacao;

5.2 - Relagao diametro/altura (relagao hipsométrica);

5.3 - Povoamentos coetaneos e dissetaneos;

5.5 - Principais modelos para representar a relagao hipsométrica;

5.5 - Aplicacao e selecao dos modelos do ponto de vista preditivo.
UNIDADE 6 - Equagoes volumétricas

6.1 - Motivacao;

6.2 - Relacao entre volume diametro e altura;

6.3 - Especificidades dos povoamentos plantados e nativos;

6.4 - Principais modelos utilizados para representar as equagoes volumétricas;

6.5 - A plicacao e selecao dos modelos do ponto de vista preditivo.
UNIDADE 7 - Forma da arvore

7.1 - Motivacao;

7.2 - Evolucao do estudo da forma das arvores;

7.3 - Variaveis mais comuns utilizadas nos modelos. Modelos polinomiais;

7.4 - Determinacao da altura para um determinado diametro e de um diametro
para uma determinada altura;

7.5 - Sortimento do volume.
UNIDADE 8 - Classificacao dos sitios florestais

8.1 - Motivagao;

8.2 - Determinacao da qualidade do Sitio;

8.3 - Coleta de dados para a construcao de curvas de indice de sitio;

8.4 - Selecao das arvores que comporao a amostra para a determinacao das curvas
de indice de sitio;

8.5 - Modalidades de curvas de indice de sitio. Curvas anamorficas e polimoérficas;

8.6 - Métodos para construcao das curvas de indice de sitio. Curva guia e diferéncia
algébrica

8.7 - A plicacao e selecao dos modelos do ponto de vista preditivo.
UNIDADE 9 - Introducao ao estudo do crescimento

9.1 - Motivagao;



9.2 - Crescimento e incremento das principais variaveis dendrométricas;

9.3 - Coleta dos dados para estudos de crescimento: parcelas fixas e analise de
tronco;

9.4 - Modelos para expressar o crescimento de florestas nativas e plantadas;

9.5 - Cuidados ao se fazer a predicao apartir de modelos

0.5 Metodologia

O aprendizado das ferramentas de modelagem para alunos de graduacao deve ser feito
através da apresentacao da teoria com a profundidade suficiente para o entendimento
dos mecanismos basicos envolvidos na aplicagao destes. O aprofundamento deve se dar
justamente nos aspectos da aplicagao criteriosa desta teoria em problemas que simulem
situagoes reais do cotidiano da profissao. Isso deve ocorrer para que o aluno nao perca
o interesse pelos aspectos tedricos por considera-lo de pouca utilidade. Desta maneira,
pretende-se ater a aspectos mais tedricos no inicio do curso, afim de fornecer o ferramental
necessario ao aluno para procurar solugoes quando colocado diante de situagoes praticas
desafiadoras que serao desenvolvidas no decorrer do semestre.

Os aspectos tedricos serao abordados em aulas expositivas introdutérias e nas
leituras semanais. Os aspectos de problematizacao e solugao por meio do ferramental
adquirido se dard através de atividades praticas individuais e em grupo. Busca-se assim,
que o que foi apreendido em sala de aula, se transforme em algo concreto na vida profis-
sional dos alunos nao ficando apenas no ambito da obtencao dos créditos necessarios a
obtenc¢ao do diploma.

A organizacao desses métodos de ensino apredizagem sera detalhado a seguir.

0.5.1 Atividades em sala de aula

e Aulas expositivas: Visam apresentar aspectos eminentemente tedricos da disciplina
afim de fornecer o ferramental necessario aos alunos para o entendimento do prob-

lema, sua importancia e a forma de soluciona-lo.

e Aulas praticas na sala de aula informatizada: Visam apresentar aspectos tedricos



de forma mais interativa, além de aumentar o rol de ferramnetas do profissional por

meio do aprendizado de um software especico e gratuito.

e Resolugao de problemas tedrico praticos em grupo: Depois das aulas introdutorias
de regressao, pretende-se em cada tema a ser abordado colocar o aluno diante de um
problema relacionado a esse tema, propondo sua resolucao em grupo para estimular

a reflexao e o trabalho cooperativo.

e Apresentacao oral e discussao de resultados obtidos nas aulas praticas: Nao se trata
de uma apresentacao formal mas simplesmente uma extensao do processo de solugao
de problemas onde os alunos terao oportunidade de externar oralmente suas duvidas,

angustias, solucoes e resultados.

0.5.2 Atividades extra sala

e Leituras periédicas: A cada unidade os alunos serao convidados a ler um artigo
relacionado ao tema tratado na aula para que ele identifique o problema em questao

bem como o método usado para soluciona-lo.

e FElaboracao de relatorio de sentimentos em relacao a atividade pratica: Toda ativi-
dade prética em grupo envolverd a confecgao de um relatério onde os alunos poderao
externar suas duvidas, angustias, criticas, elogios acerca do tema e da forma como

ele foi abordado.

e Apresentacao de semindario sobre artigo técnico ou cientifico de ambito da disciplina:
O aluno devera ao final do semestre apresentar a leitura de um artigo cientifico,
associando-o aos temas abordados em aula, bem como incluindo alguma impressao

pessoal sobre o assunto.

0.6 Avaliacao

0.6.1 Instrumentos

e Exame Tedrico Parcial e Final sobre os assuntos teéricos abordados na disciplina.



e Exame Pratico Parcial e Final envolvendo a aplicacao da modelagem no software

estatistico utilizado.

e Avaliacao dos relatorios de atividade pratica, verificando o posicionamento critico
dos alunos bem como coletando um feed back acerca do andamento do processo de

ensino aprendizagem.

e Avaliacao da apresentacao do semindrio sobre artigo técnico e ou cientifico de ambito
da disciplina, observando capacidade de compreensao, sintese e fluéncia sobre os

assuntos discutidos durante o semestre.

e Avaliacao do desempenho do alunos nas diferentes atividades desenvolvidas na sala
de aula através da verificacao do seu nivel de participagao, interacao com o grupo e

posicionamento critico.

0.6.2 Critérios

e Exame Tedrico Parcial e Final: Notas de zero a dez e peso 2.
e Exame Pratico Parcial e Final: Notas de zero a dez e peso 2

e Avaliacao dos relatorios de atividade pratica: Trata-se de uma nota de participacao
em que o aluno recebe nota maxima apenas por entregar um relatorio coerente e

tendo peso 1.

e Avaliacao da apresentacao do semindrio sobre artigo técnico e ou cientifico de ambito

da disciplina: Notas de zero a dez e peso 2

e Avaliacao do desempenho e participacao dos alunos: Podem ajudar no complemento

das notas das avaliagoes anteriores, caso necessario.

A média final serd calculada através de uma média ponderada das avaliagoes acima,

e de acordo com seus respectivos pesos.



0.7 Programa de aulas

Tabela 1: Organizacao do contetido programético nas quinze semanas de aula previstas para o curso.

ATIVIDADES BIBLIOGRAFIA
SEMANA | CONTEUDO TEORICA PRrRATICA BAsica | OPCIONAL

1 Unidade 1 | Aula expositiva Aula na SAI Oel 2e3
2 Unidade 2 | Aula expositiva Aula na SAI Del -
3 Unidade 2 | Aula expositiva Aula na SAI Oel -
4 Unidade 3 | Aula expositiva Aula na SAI Oel -
5 Unidade 4 | Aula expositiva Aula na SAI 11 Oel
6 Unidade 5 | Aula expositiva Aula na SAI 1 2e3
7 Unidade 5 | Aula expositiva Aula na SAI 5 2e3
8 - Avaliacao parcial | Avaliagao parcial - -
9 Unidade 6 | Aula expositiva Aula na SAI 1 2,3e4
10 Unidade 6 | Aula expositiva Aula na SAI 6 2,3¢e4
11 Unidade 7 | Aula expositiva Aula na SAI 7 1
12 Unidade 8 | Aula expositiva Aula na SAI 2 8
13 Unidade 9 | Aula expositiva Aula na SAI 9 10
14 - Avaliagao final Avaliagao final - -
15 - Semindrios - - -
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