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INTRODUCAO

- Arborizagao tem importante (e
antiga) funcao na reducao da
poluicao, especialmente na Pequim

dos dias atuais;

- A reducao pode ocorrer de 2 formas:

—> Diretamente, por absorcao de gases como dioxido de enxofre (SO,),
dioxido de nitrogenio (NO,) e ozonio (O,), dissolugao sobre superficie foliar ou
como barreira fisica;

- Indiretamente, pela diminuicao da necessidade de refrigeracgao artificial e
pela reducao de algumas reagdes quimicas.

- Arvores também produzem “poluentes” (BVOC - biogenic emissions of reactive
volatile organic compounds, precursores de O, - e polen, p.ex.).




INTRODUCAO

- Calculos de reducao de poluicao foram geralmente feitos por extrapolacao de

individuos para o total existente;

- Atualmente busca-se integrar a Fisiologia das espécies com Meteorologia e
Quimica Atmosférica, mas ainda assim ha limitacdes no modelo (concentracao

de poluentes e configuragoes de copa variaveis, p.ex.).

- Em Pequim estudos da arborizagao

urbana foram prioritariamente estruturais.




OBJETIVOS

- Descrever a atual composicao e estrutura da arborizacao urbana em Pequim;
- Quantificar os principais poluentes que sao reduzidos pela arborizacao;
- Quantificar a producao de BVOC (isopreno e monoterpeno);

- Calcular o seqtiestro de carbono.

MATERIAIS E METODOS

- Estudo focado na regiao central (300Km? - 4 milhoes de habitantes);

- Determinacao de cobertura a partir de analises de imagens de satélite
(Landsat) e conferéncia aleatoria em 100 pontos de checagem de campo apos

processamento das imagens.




MATERIAIS E METODOS

- Divisao da drea em 3 regides (anéis),

relacionados a historia da cidade;

- 250 pontos de amostragem (erro
padrao menor do que 10%)

escolhidos a partir de analise de

imagens, cada um com area

aproximada de 400m?2.
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MATERIAIS E METODOS

Table 1.
Beijing urban forest

Information collected on sample plots for the

Plot information

Ground cover information
(percentage covered by each
lype)

Tree information

Land use
Tree cover

Buildings
Cement surlace

Other impervious® surface
material area (e.g. brick)
Soil surface

Shrub cover

(Grass cover

Herbaceous cover (other than
grass)

Water surface

Species

DBH

Height

Height to live crown

Crown width

Percent of normal live crown
that is missing

Health condition

“Impervious surface includes ground surface covered by building,
asphalt, concrete, rock and other surface that prevents the infiltration

of water.




MATERIAIS E METODOS
- Calculos sobre reducao de poluicao: Q=F x L x T, onde
Q = quantidade de particulas poluentes retiradas pelas arvores em um tempo X
F = fluxo de poluentes
L = cobertura de copa total na area

T =tempo

- Algumas variaveis envolvidas no calculo de cada um dos parametros acima:

Velocidade de deposicao de um poluente, concentragao do poluente na atmostera,

resisténcia aerodinamica, resisténcia da copa, velocidade do vento a uma altura X,
velocidade friccional e constantes previamente calculadas.

- Producao de BVOC extrapolada a partir de individuos.

- Seqtiestro e armazenamento de carbono estimado a partir de formulas
biomeétricas (reducao de 20% em relacao a ambiente florestal).




Table 2.

Land cover composition in study area in Beijing

Sector Land area Tree/shrub Grass/ Impervious Bare soil (%) Water (%)
(ha) (%) herbaceous area (%)
(“0)
Old city 6188.3 21 5.4 67.5 1.5 4.6
TRRA 9726.5 20.2 7.3 66.7 2.9 2.9
FRRA 14.206.2 1 9.8 70.6 6 1.8
Study area 30,1210 16.4 8.1 68.7 4.1 2.7

Table 3. Land area, tree number, tree density and canopy cover (standard error in parentheses) in sectors of Beijing

Sector Land area (ha) Estimated tree % of total trees Tree density Canopy cover
number (no./ha) (%a)
(thousand)

Old city 6200 488 (67) 20 79 (11) 25

TRRA 9676 524 (91) 22 54 (9) 14

FRRA 14,304 1371 (269) 58 96 (19) 12

sludy area LIV R Z2ad3 (IY]) 100 91l 17




RESULTADOS

- 45 spp. de arvores e 33 de arbustos;
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Sophora japonica (pagode japonés) Populus tomentosa (choupo, dlamo)
Tolerantes a compactacao, poluicao e seca

- Predominancia de PAP de arvores jovens;

- 40% em bom estado, 31% regulares e 29% em estado critico, morrendo ou mortas.




RESULTADOS

- Carbono: na regiao mais recente da cidade ha mais arvores e mais C total

acumulado, mas a média por arvore € maior na regiao mais antiga (arvores

mais velhas).

Table 5. Carbon storage and sequestration (standard error in
parentheses) in the mvestigated sectors in Beijing

Sector C Storage C Sequestration
(thousand tons) (thousand tons/
yedar)

TRRA 29.4 (6.3 1.9 (0.3)
FRRA 115.4 (30.7) 6.0 (1.2)
Study area 224.2 (34.1) 11.4(1.3)

Old city 79.3 (13.3) 3.5 (0.5)
)




RESULTADOS

- Concentracao dos poluentes sujeita a sazonalidade (ex.: SO, maior no

inverno, devido ao aquecimento via queima de carvao).
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Fig. 3. Monthly average concentration of the major air pollutants in Beijing (based on data from Beijing Environmental Protection
Administration).




RESULTADOS

- Total de poluentes retirada pelas arvores por ano: 1.261,4t;

— 27g/ano/m? de cobertura arborea (elevada se comparada a outros estudos).
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Fig. 4. Annual air pollutant removal by trees in the total study
area in Beigjing (unit: ton). The percentages of dillerent air
pollutants to total removal are NO; (11%), O5 (20%), SO,
(8%), and PM, (61%).




RESULTADOS

- Taxas de concentracao e retirada de poluentes seguiram padroes sazonais e ligados
a fisiologia das arvores: primavera mais seca e com vento, mais particulados; > area

foliar na primavera, > retirada de poluentes;.
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Fig. 5. Monthly air pollutant removal by trees in the total study area in Beijing.
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RESULTADOS

- Total potencial de formacao de Ozonio: 1.952,6t/ano;

- Aumento potencial devido a elevacao de NO, veiculares, verdes quentes e baixa

movimentac¢ao do ar + BVOC gerado pelas arvores.

- Diminuicao de temperatura de 1,6°C e conseqiientemente de poluentes que
seriam gerados pela refrigeracao artificial.
Table 6. Air pollutants emission avoided by reducing the energy use for air conditioning by means of the urban trees in Betjing
Total electricity Coal to electricity Total standard Air pollutants emission avoided (ton)
saved (GWh) efficiency (g/kWh) coal saved
(thousand ton)

NO, TSP CO,

41.6 332, 291.2 624.1 [8,306.7




DISCUSSAO

- Arborizacao inadequada para retirada adequada de poluigao — muitas arvores

pequenas (ainda);

- Excesso de podas na copa — diminuigao da eficiéncia de interceptacao;

- Espécies inadequadas, com vida curta e altas taxas de producao de BVOC;

- Modelo usado para calcular retirada de poluentes via arvores urbanas precisa

ser melhorado.




RECOMENDACOES

- Para reduzir poluentes: arvores perenifolias, porte grande, balango entre taxa de
crescimento e longevidade, tipo das folhas (mais asperas, com tricomas),

resistentes a poluicao e com baixa emissao de BVOC e podlen;

- Adequacao ao ambiente urbano: resisténcia a pragas e doengas, tolerancia a
compactacao, baixa quantidade de nutrientes e seca, adaptacao ao clima local e

longevidade.




